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 南 华 大 学 2 0 2 0 年 秋 季 学 期  

概率论与数理统计 B 课程试卷(A卷)  

考试日期：2021 年 1月         考试类别：考试    考试时间：100分钟 

题号 一 二 三 四 总分 统分签字 

得分       

 

一、填空题：（每空 4 分，共 40 分） 

 

1． 若随机事件 A 与 B 相斥，P(A)=P(B)=0.5,则 ( | )P A A B =U ________. 

 

2． 把一枚均匀的硬币抛三次，恰有两次出现正面的概率是=________. 

 

3． 设 连 续 型 随 机 变 量 X 的 概 率 密 度 函 数 为 ：

,       0 1

( ) 2 ,  1 2,

0,         

x x

f x x x

 


= −  

 其他

则

F(1)=____________,  E(X)=____________. 

 

4． 已知随机变量(X,Y)服从二维正态分布 N(1,0,4,1,1/2) ，则 X 的边缘分布为 X～N

（____________）；X 与 Y 的协方差 Cov(X , Y)=________. 

 

5． 设随机变量X服从N(2,1)的正态分布, Y服从N(-1,1)的正态分布, 且X与Y相互独立，

令 Z=3X-2Y-1，则 Z～ N (_____________). 

 

6． 设随机变量 X 服从二项分布 B(n , p), 由德莫佛—拉普拉斯中心极限定理，当 n 充分

大时，X 近似服从___________________.（写出概率分布的类型及其参数） 

 

 

7． 设随机变量 X 的分布律为：P{X=0}=1/2，P{X=1}=1/2；X 与 Y 相互独立且同分布。

令 Z=min{X,Y}，则 P{Z=0} =_________________. 

 

8． 设 X1，X2，......，Xn是来自总体 X 的一个样本，
1

 ( )
n

i i i

i

T k X k
=

= 是实数 ， 
要使得 T 是

总体 X 的均值的无偏估计，k1，k2，......，kn必须满足__________________的条件. 
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根据《南华大学全日制普通高等教育学分制学士学位授予实施细则》第

三条第二款规定，学生在校期间考试舞弊者不能授予学位。 
警 示 
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二、判断题（每题 2 分，共 12 分） 

 

 

9． 一个袋子中 10 个球，3 个黑球，7 个白球，不放回地依次取三个球，则第 3球是黑

球的概率为 3/10.（      ） 

10．设 X 服从指数分布,则 P{X >4|X>2}=P{X >4}.（      ） 

11．若随机变量 X 与 Y 相互独立，则 X 与 Y 一定不相关.（      ） 

12．设 X1，X2，......，Xn是来自总体 N (μ,1)的一个样本，
1

1
 

n

i

i

X X
n =

= ，
 

则 2( )n X −  

服从自由度为 1 的卡方分布.（    ） 

13．设随机变量 X 的数学期望和方差均是 6，用切比雪夫不等式估算 P{0< X<12}≥1/6. 

（      ） 

14．对正态总体的均值进行假设检验，设
0 0 1 0: :H H   = ；  . 如果在显著性水平 0.05

下，接受原假设 H0，那么在显著性水平 0.01下，必接受 H0.（      ） 

 

 

 

三、解答题（共  3  小题，共 38 分） 

 

15.（本题 10 分）某学生概率统计课程的期中考试及格的概率是

p(0< p<1),若期中考试及格则期末考试及格的概率也为 p；若期中考试不及格则期末考试

及格的概率为 p/2. 已知他期末考试已经及格，求他期中考试及格的概率？ 
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16.（本题 16 分）设二维连续型随机变量(X,Y)的联合概率密度为： 

                  

1
,  0,  0 2

( , ) 2

0,         

x y x
f x y


   −

= 

 其他

, 

求(1)X 的边缘概率密度函数； (2)X 与 Y 是否独立? (3)Z=X+Y 的分布函数；(4)Z=X+Y

的概率密度函数. 
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17.（本题 12 分） 已知连续型总体 X 的概率密度： 

           

1,   0 1
( ) ( 0 )

0

x x
f x


 

−  
= 


； 其中 ，是未知参数
，       其它

 

X1， X2，......，Xn是来自总体 X 的一个样本，求 的极大似然估计量. 

 

 

 

            
         

 

             

 

                               

 

      

 

 

四、应用题（共  1  小题，共 10 分） 

 

 

18.（本题 10 分）某制药商从每批产品中抽取一个样本进行分析，以确定该药物中活

性成分的含量. 通常情形下，化学分析并不是完全精确的. 一般对同一个样本进行重复

的测量会得到不同结果，重复测量的结果近似服从正态分布. 按照国家规定该药的活性

成分含量的标准差 = 0.0068（克/升）. 现对某个样本进行 3 次重复测量，计算出样本

均值 0.84（克/升），样本标准差 s=0.004（克/升）. 取显著性水平 =0.01 ，检验该药

物的活性成分含量的方差是否符合规定： 

2 2 2 2

0 1=0.0068 , 0.0068 .H H  ： ：  

2 2 2 2

0.005 0.005 0.995 0.005 0.995( 2.58, (2) 10.60, (2) 0.01, (3) 12.84, (3) 0.07)z    = = = = =  
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阅卷人  

得分  

阅卷人  


